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ZWEITE STUFE CECLES - ELDO

Die zweite stufe des europaischen satelliten - tragers europa - coralie genannt - isi in frankreich unter
der leitung des CNES erstellt worden.

Folgende firmen waren massgeblich an dieser arbeit beteiligt :

SEREB (Société pour I'étude et la réalisation des engins balistiques)
- NORD-AVIATION
- LRBA (Laboratoire de Recherches balistiques et aérodynamiques)

Die stufe besteht aus folgenden bauelementen :

Strukturteile :

- Treibstoffbehalter von 2 meter durchmesser und 2 mm dicke, 4 erge, stellt aus dem spezialstahl
vascojet 1000 ein zwischen boden trennt den behalter in zwei teile, einen fur 6438 kg N204 den
anderen fir 3412 kg UDMH (unsymmetrisches dimethylhydrazine).

- Ein zylindrischer zellen oberteil aus nichtrostendem stahl in sandwichtechnik (gewellt). Dieser .

oberteil bildet die verbindung zwischen dem behalter und der dritten stufe astris, die in der.
Bundesrepublik Deutschland erstellt worden ist. In seinem inneren sind ein gasgenerator sowie
elektrische und pneumatische ausristungsteile untergebracht.

- Einzellenunterteil, der die form eines kegelstumpfes hat und fur dessen bau die gleiche technik wie
fur die des oberteils verwendet wird, bildet die verbindung zwischen dem behalter und der ersten
stufe, die vom vereinigten konigreich - grossbrittanien - erstellt wird.

- Ein triebwerksgerust, an das die 4 triebwerke montiert sind.

Der antrieb der tragerstufe coralie erfolgt mittels 4 triebwerken, deren lavaldusen ein grosses
entspannungs verhaltnis besitzen (140) und von denen jedes im vakuum einen schub von 67 kilonewton

liefert. lhr spezifischer vakuum impuls hat den wert non 283 sekunden. Der nominale brennkammerdruck

betragt 132 bar. Das mishungsverhaltnis - Das verhaltnis von UDMH und N2 Oa verbrauch - hat den
wert 0,53. Die treibstoffe reagieren hypergolisch; sie sind lagerfahig. Die brenndauer betragt 103
sekunden. Die speisung der triebwerke erfolgt tber ventille durch unterdrucksetzung der (haupt)
treibstoffbehalter. Diese unterdruck set zung. Erfolgt mit hilfe eines gasgeneratros, der wie folgt
arbeitet : drei kleinbehilter, die jeweilig 36 kg N2 O4, 14 kg UDMH BZW 100 kg wasser enthalten.
werden mittels stickstoff, unter druck besetzt der ihnen aus einem aus glasfasern gefertigtem druck-
behalter, uber einen druckminderer zugefuhrt wird; diese unterdrucksetzung bewirut, dass die drei
flissigkeiten in die brennkammer des gas generators eingespritzt werden. Hier verbrennen N2 Oa und
UDMH, deren gemisch sich selbst entzundet, zu einem heissem gas, dessen temperatur durch die
wasserbeimiseh hung auf 380° abkekuhzt wird. Das gas wird den hauptbehaltern zugefuhrt und
erzeugt dort einen druck von 18,5 bar.

- Die lageregelung der rakete, wird durch schwenken der triebwerke bewirnt, die jeweils um eine radiale
achse drehbar sind und durch vier hydraulische stellmotoren betatigt werden. Die hydraulischen
pumpen der stellmotore, jeweils durch einen pneumatischen motor angetrieben, dem ein teil der gene-
ratorgase zugefihrt wird. Die stellmotoren erhalten ihre kommandos von etnem. Steverungsblock, der
diese ans den. Mittes einer in der dritten stufe befindlichen stabilisierten plattform, gemessenen lage
adweichungen und aus den, mittels eines in der zweiten stufe befindlichen wendezeiger blocks, gemesse-
nen winkelgeschwindigkeiten bildet.

Ein bordkommandowerk liefert zu den entsprechenden zeit momenten die benotigten kommandos

Fiir die trennung von erster undzweiter stufe : auslosung der sprengbolzen sowie zindung der
pulverrakete, die in der mitte des warme-schutz blechs angebracht ist, welches die innerhalb des
zellen unterteils untergebrachte ausrustung, vor der strahlung und der warme konvektion

der haupttriebwerke, schutzt.



Fir die zundung des gasgenerators und der haupttriebwerke.

Fir die einleitung des brennschlusses, wenn die flussigkeits stand anzeiger, die sich unten in den
behaltern befinden, beginnen aus dentreibstoffen herauszuragen

- Ausserdem befinden sich in der stufe folgende grossere ausrustungs komponenten :

Fur die ortsbestimmung : 2 transponder

Als teil der selbstzerst drungs anlage : 2 kommando - empfanger ketten
Fur die messwertubertragung : 2 messwert sender

Die erlauben, mehr als 250 messwerte zum boden zu Ubertragen

- Die stromversorgung erfolgt Ubet einen generator. Dieser wird durch eine turbine angetrieben, die
vom gasgenerator gespreist wird.

* - Die kontrolle der stufe vor dem start erfolgt mittels einer gruppe von kontrollgeneraten, die von
einem computer gesteuert werden.

- Die ausgestellte stufe entspricht in der ausfliihrung der von der abschussbasis woomera in australien
AM 30. November 1968 gestartet en (F7) letztere hat in jeder hinsicht zufriedenstellend fonktion -
niert und ihre leistungsdaten hatten ihre normalwerte (die geschwindigkeits zunahme bis zum
brennschluss betrug 2200 m/sec.)

- Inzwischen ist am 4. Juli 1969 eine etwas umgestaltete version der stufe (F8). Gestartet worden,ihr
flug war ebenfalls erfolgreich.

Die tragerrakete Europa | soll im frihjahr 1970 einen in lItalien gebauten versuchssatelliten von unge-
fahr 400 kg masse auf eine polnahe umlaufbahn der hohe 400/1000 km bringen (Flug F9).

Der einbau einer derigaum - und einer apogaumstufe, beide mit pulverantrieb (satellitentrager rakete
Europa 11) soll ermoglichen, von der abschussbasis in Guyana einen satelliten von ungefahr 200 kg
masse auf eine geostationare, aquatornahe umlaufbahn zu bringen.
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